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Nazwa przedmiotu
Certyfikacja uktadéw wodorowych [S2EImob1-PAIME>CUW]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Elektromobilnosé 2/3

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Paliwa alternatywne i magazynowanie energii ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
15 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

1,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Lukasz Rymaniak prof. PP
lukasz.rymaniak@put.poznan.pl

prof. dr hab. inz. Pawet Fu¢
pawel.fuc@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

W zakresie podstawowym dotyczgca dziatania uktadéw napedowych pojazdéow W zakresie podstawowym
dotyczgca chemii i fizyki ze szkoty Sredniej Logiczne myslenie, uczenie sie ze zrozumieniem, korzystanie z
podrecznikow oraz poszukiwanie informacji z publikacji naukowych (wraz z umiejetnoscig przeszukiwania
baz internetowych).

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom wiedzy dotyczacej badan oraz certyfikacji elementéw uktadéw wodorowych w
odniesieniu do srodkéw transportu

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
Ma zaawansowang i pogtebiong wiedze z zakresu projektowania, diagnostyki i eksploatacji systemow
napedowych pojazdéw hybrydowych i elektrycznych w tym trakcyjnych; zna podstawowe procesy



zachodzgce w cyklu zycia systeméw technicznych pojazdéw hybrydowych i elektrycznych w tym
trakcyjnych

Ma ogdlng wiedze dotyczacg problemow ochrony srodowiska zwigzanych z realizacjg wybranych
procesow chemicznych stosowanych w recyklingu materiatow i substancji wykorzystywanych w
elektromobilnosci oraz stosowaniu paliw alternatywnych

Ma wiedze o trendach rozwojowych, nowych osiggnieciach w obszarze elektromobilnosci oraz
dylematach wspoétczesnej cywilizacji szczegdlnie w zakresie wptywu zmian sposobow zasilania pojazdéw
na srodowisko naturalne

Umiejetnosci:

Potrafi wykorzysta¢ wiedze o najnowszych osiggnieciach technicznych i technologicznych w
projektowaniu nietypowych urzadzen i uktadéw z obszaru elektromobilnosci

Potrafi pozyskaé¢ informacje (w jezyku polskim i angielskim) z ré6znych Zrédet, dokonywac ich
interpretacji, krytycznej oceny, analizy i syntezy, a takze wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniac
opinie

Kompetencje spoteczne:

Rozumie, ze w obszarze techniki wiedza i umiejetnosci szybko sie dewaluujg co wymaga ciggtego ich
uzupetniania

Ma swiadomos¢ potrzeby rozwijania dorobku zawodowego, przestrzegania zasad etyki zawodowej

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Zaliczenie zaje¢ konczy sie pisemnym kolokwium koncowym

Tresci programowe

Przedstawienie zagadnien zwigzanych z normami w ramach certyfikacji uktadéw wodorowych
Przedstawienie zagadnien dotyczgcych certyfikacji elementéw wodorowego uktadu napedowego
Przedstawienie zagadnien dotyczgcych magazynowania wodoru w pojazdach

Przedstawienie zagadnien dotyczgcych przesytu wodoru w pojazdach

Przedstawienie zagadnien z zakresu dostosowania hal warsztatowych do napraw pojazdéw o napedzie
wodorowym

Uwarunkowania prawne i certyfikacyjne dotyczgce stacji tankowania wodorem

Procedury homologacyjne pojazddéw uwzgledniajgce naped wodorowy

Procedury homologacyjne pojazdéw uwzgledniajgce naped wodorowy

Uwarunkowania prawne i certyfikacja instalacji do produkcji zielonego wodoru zawierajgcych panele
fotowoltaiczne oraz turbiny wiatrowe

Tematyka zaje¢

Tematyka zaje¢ w ramach przedmiotu dotyczy:
-Certyfikacja uktadow wodorowych;

-Magazynowanie wodoru;

-Eksploatacja pojazdéw wodorowych;

-Warunki konserwacji pojazdéw wodorowych;

-Stacje tankowania wodorem;

-Homologacja pojazdéw wodorowych;

-Produkcja wodoru przydatnego do zasilania pojazdéw.

Metody dydaktyczne
Wyktad z prezentacjg multimedialng

Literatura

Podstawowa:

1. Regulamin EKG ONZ 134 2019/795

2. Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego 79/2009
3. Rozporzgdzenie Komisji UE nr 406/2010



4. Projekt rozporzadzenia w sprawie procedur projektowania, budowy, oddawania do eksploataciji i
kontroli stacji tankowania pojazdéw napedzanych wodorem, 2019/633/BG

5. Raport 300GOSPODARKA .Wodorowa alternatywna.

6. SAE J2601 - Refueling Protocols for Light Duty Gaseous Hydrogen Surface Vehicles

7. Norma SAE J2719 - norma okreslajgca jakos¢ paliwa wodorowego dla komercyjnych pojazdéw
wyposazonych w ogniwa paliwowe.

8. Norma ISO 14687:2019 - norma okreslajgca charakterystyke jako$ciowg paliwa wodorowego

Uzupetniajgca:

1. PN-EN 17124

2. PN EN 17127

3. PN EN ISO 17268

4. Zespo6t Doradcoéw Gospodarczych TOR: Transport kluczem do rozwoju technologii wodorowych w
Polsce, Raport projektu Wodo6r2030.pl

5. Tarnaka M. Development of Residential PEFC Cogeneration System in Osaka Gas. World Gas
Conference. Amsterdam 2006.

6. Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu drogowego towardw niebezpiecznych
(ADR) sporzgdzona w Genewie dnia 30 wrzesnia 1957 r. - akt prawny, obejmujgcy zakresem regulaciji
szereg dziedzin zwigzanych z przewozem towarow niebezpiecznych

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 28 1,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 15 0,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 13 0,50
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




